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На сегодняшний день в мире 
существуют две основные 

конкурирующие концепции 3G: 
UMTS (Universal Mobile Telecom-
munications Systems – универсаль-
ная мобильная телекоммуникаци-
онная система), поддерживаемая 
европейскими странами, и CDMA 
2000 1xEV-DO (Code Division 
Multiple Access – мультидоступ 
с кодовым разделением каналов), 
сторонниками которой традицион-
но являются азиатские страны.

Стандарт UMTS основан на 
усовершенствованной GSM-сети 
с применением радиоинтерфей-
са WCDMA (Wideband Code 
Division Multiple Access). Его ра-
бочая частота – 2000 МГц, мак-
симальная скорость передачи 
данных при использовании тех-
нологии HSDPA (High Speed 
Data Packet Access) – 14 Мбит/с. 
В этом стандарте работают 146 се-
тей в 67 странах мира.

Стандарт CDMA 2000 с его 
более совершенными модифика-
циями – CDMA 2000 1хEV-DO, 
CDMA 2000 1хEV-DV – работает 
на частотах 400 МГц и 800 МГц, 
максимальная скорость передачи 
данных – 2,4 Мбит/с. В мире на-
считывается 54 сети, работающие 
в этом стандарте.

В России будут строиться 3G-
сети на основе европейского стан-
дарта UMTS(WCDMA). 20 апреля 
2007 были объявлены итоги кон-
курса Федерального Агенства Свя-
зи на право построения мобильных 
сетей третьего поколения. Опера-
торы «большой тройки»: «МТС», 

«Вымпелком» (бренд «Билайн») и 
«МегаФон», получили лицензии 
на предоставление услуг подвиж-
ной радиотелефонной связи по 
стандарту IMT-2000/UMTS и три 
полосы радиочастот в диапазоне 
от 1935 МГц до 2170 МГц.

Технологии третьего поколе-
ния (3G) обещают уникальные 
возможности не только для поль-
зователей, но и для дальнейшего 
развития рынка. Применяемый в 
UMTS широкополосный много-
станционный доступ с кодовым 
разделением (WCDMA) обеспечи-
вает абонентам скорость передачи 
данных до 384 кбит/с и доступ к 
таким сервисам, как приложения 
на основе Интернет и Интранет, 
видеозвонок, мобильное телеви-
дение, потоковое видео и аудио. 
Следующий шаг развития стан-
дарта – технология высокоско-
ростной загрузки данных HSPDA, 
позволяющая увеличить скорость 
передачи данных до 3 Мбит/с, 
сократить время отклика.

Сети 3G уже эксплуатируются 
в России. 2 октября «МегаФон» 
первым из «большой тройки» за-
пустил сеть IMT-2000/UMTS в 
коммерческом режиме в несколь-
ких районах Санкт-Петербурга и 
ЛенОбласти. А затем и успешно 
продемонстрировал возможности 
3G на выставке «Инфоком-2007» 
на примере видеоразговора минис-
тра Леонида Реймана с губернато-
ром Валентиной Матвиенко.

Операторы сотовой связи по-
разному оценивают развитие услуг 
3G в России. Директор по стра-

3G: 
ИНВЕСТИЦИИ В БЛИЖАЙШЕЕ 
БУДУЩЕЕ

На рынке беспроводной связи не утихают споры вокруг стан-
дартов третьего поколения (3G). О новой технологии, ее перспек-
тивах и о том, что собирается предложить рынку в этой облас-
ти компания Wavecom – статья директора петербургского офиса 
КОМПЭЛа.

Наталья Иванен (КОМПЭЛ)

тегическим проектам ОАО МТС 
Михаэль Хеккер заявляет:«В 
мире абонентская база пользова-
телей услуг связи третьего поко-
ления ежедневно прирастает поч-
ти на двести тысяч человек. Это 
обещает бурное развитие базы 
пользователей услуг 3G/HSPA. 
Россия осуществляет квантовый 
скачок, переходя к широкополос-
ному доступу напрямую, минуя 
переходный период». В течение 
пяти лет МТС планирует инвес-
тировать в развертывание сети 
третьего поколения около одного 
миллиарда долларов. Более сдер-
жанная позиция – у исполнитель-
ного вице-президента «Вымпел-
кома» Николая Прянишникова, 
который считает, что «развитие 
3G необходимо, но торопиться с 
внедрением стандарта нового по-
коления не стоит». По его мнению 
сети третьего поколения должны 
лишь логично дополнять уже су-
ществующие.

Тактические планы операторов 
сотовой связи по развертыванию 
сетей 3G подстегивают категорич-
ные условия конкурса Федераль-
ного Агенства Связи, которые 
конкурсанты обязаны соблюсти, 
дабы не сойти с дистанции. «Каж-
дый победитель должен построить 
сеть 3G за два года, а ее услуги 
должны быть доступны не толь-
ко в таких городах, как Москва 
и Санкт-Петербург, но и в самых 
удаленных регионах нашей стра-
ны,» – утверждает Евгений Васи-
льев, и. о. директора департамен-
та государственной политики в 
области инфокоммуникационных 
технологий Минсвязи РФ. Гото-
вясь к внедрению, операторы вы-
страивают стратегии по продаже 
контента в сетях 3G. Мы же рас-
смотрим, какие перспективы го-
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товит новое поколение связи для 
разработчиков промышленных 
систем передачи данных M2M.

Перспективы для М2М
Уже сегодня все операторы 

«большой тройки» поддерживают 
в своих GSM-сетях близкие к 3G 
стандарты, которые часто называ-
ют системами 2,5G и 2,75G. На-
пример, GPRS (пакетная передача 
данных) и EDGE (система сжатия 
информации), которые способны 
обеспечивать среднюю (реальную) 
скорость передачи данных, срав-
нимую с сетями третьего поколе-
ния. Услуги, схожие с функциями 
3G, с 2003 года предоставляет опе-
ратор сотовой связи «Скай Линк», 
который работает в стандартах 
CDMA2000 1х и – в тестовом ре-
жиме – CDMA2000 1хEV-DO. 
Не секрет, что сегодня основной 
доход операторов приходится на 
голосовые сервисы. Сервисы же 
высокоскоростной передачи дан-
ных в основном востребованы мо-
бильными пользователями интер-
нет и динамично развивающимся 
в России рынком M2M (Мashine 
to Мashine)-приложений. Сегод-
ня эти приложения в большинстве 
своем используют традиционные 
сервисы 2,5G, такие как GPRS 
или CDMA2000 1хEV-DO, для 
передачи данных. К чему приве-
дет возникновение сервисов 3G 
в сегменте М2М и какое влияние 
оно окажет на рост этого рынка в 
России?

Несмотря на доступность сер-
висов высокоскоростной пакет-
ной передачи данных сетей вто-
рого поколения, уже сейчас среди 
разработчиков таких приложений, 

как системы видеонаблюдения, 
дистанционного отображения ин-
формации, автомобильных систем 
безопасности, встает вопрос о воз-
можности реализации проектов с 
потоковой передачей видео. А экс-
плуатация систем промышленной 
телеметрии и автоматизации на 
основе 2,5G в мегаполисах сущес-
твенно затрудняется при перегруз-
ках сетей связи в праздничные 
дни. Вспомним, что сети второго 
поколения используют технологию 
Time Division Multiple Aссess 
(множественный доступ с разделе-
нием по времени), когда в одном 
частотном интервале несколько 
абонентов используют разные вре-
менные слоты для передачи. Глав-
ный же козырь сетей IMT-2000/
UMTS – WCDMA (многостан-
ционный доступ с кодовым раз-
делением каналов), где абоненту 
назначается определенная кодо-
вая последовательность, по кото-
рой его идентифицирует базовая 
станция. Благодаря этой техноло-
гии радиочастотный ресурс разде-
ляется одновременно между все-
ми абонентами, а емкость базовой 
станции 3G по сравнению с GSM 
увеличивается в несколько раз. 
Совершенно очевидно, что широ-
кополосный беспроводной доступ 
в интернет позволит вывести на 
новый качественный уровень ин-
теграцию М2М-систем, предъяв-
ляющих высокие требования к 
скорости передачи информации и 
надежности канала связи.

M2M устройства для работы 
в 3G

Успех внедрения новых техно-
логий во многом определяется на-

личием терминалов с поддержкой 
этих технологий. Какое промыш-
ленное оборудование доступно се-
годня для использования в сетях 
IMT-2000/UMTS? Что произво-
дители GSM модемов для переда-
чи данных предлагают рынку?

По данным Wireless Intelligence, 
на конец ноября 2006 г. в мире 
насчитывалось 93,5 млн. абонен-
тов сетей UMTS. Динамика роста 
рынка за прошлый год впечатля-
ет: с 2005 года число 3G-абонен-
тов в мире выросло в два с поло-
виной раза. Основные вендоры 
рынка промышленных термина-
лов 2G активны и в новых нишах. 
Это такие известные мировые про-
изводители как Enfora, Motorola, 
Novatel, Siemens, Sierra Wireless, 
SIMCOM, Telit Communications, 
Wavecom. Рассмотрим подробнее 
изделия компании Wavecom, ко-
торой посвящен этот выпуск жур-
нала.

Новинка от Wavecom, Q26 Ultra 
(рис. 1), предназначен для работы 
в двух стандартах, 2,75G EDGE 
и 3G WCDMA. Внутри модуля – 
микропроцессорное ядро ARM926 
с двумя DSP и частотой 221 МГц. 
Q26Ultra основан на следующем 
поколении ПО Open AT® Software 
Suite 3.0, поддерживающем воз-
можность прикладного пользо-
вательского программирования. 
Благодаря тому что Wavecom тра-
диционно соблюдает принцип ап-
паратной и программной взаимо-
заменяемости своих беспроводных 
микропроцессорных платформ, 
пользователь может быстро и без-
болезненно переходить с сущест-
вующих серий процессоров на но-
вые. Это правило соблюдено и в 

Характеристики Q26 Ultra

Процессор ARM 926, 32 бита, 221 МГц, OpenAT
Память встроенная, 64 Мбит флэш/32 Мбит ОЗУ

Интерфейсы до 64 вводов-выводов общего назначения, SPI, I2C, клави-
атура 5 x 5

Порты 2 UART, USB 2.0, 1 параллельный порт
Аналоговые интерфейсы 2 АЦП

Аудио интерфейсы цифровой аудио-интерфейс PCM, 2 аналоговых входа для 
микрофона, 2 аналоговых выхода на динамик

Сотовая связь 2100 UMTS-диапазон / 900-1800 GSM-диапазон
Стандарты передачи 
данных

GSM: SMS, Fax, CSD, GPRS кл. 10, EDGE кл. 10, 
WCDMA (PS+CS)

Аудио-кодеки FR/HR/EFR/AMR
Антенна разъем Hirose U.FL для GSM и WCDMA
Размеры 40х32,2х6,5 ммРис. 1. Модуль Wavecom Q26Ultra

Выпуск – III кв. 2008 г.
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случае Q26 Ultra для платформ 
Q2686H и Q2687H.

Q26Ultra от Wavecom откры-
вает новые возможности для раз-
работчиков беспроводных реше-
ний: так, добавление поддержки 
3G-технологии позволит воспро-
изводить мобильное видео и поль-
зоваться высокоскоростным ин-
тернетом.

Заключение
Востребованность сетей сото-

вой связи в области широкопо-
лосного беспроводного доступа 
для М2М приложений ни у кого 
не вызывает сомнений. В компа-
нии «КОМПЭЛ» рассчитывают, 
что передовые скорости 3G помо-
гут разогнаться новым беспровод-
ным сервисам для промышленных 
систем видеонаблюдения, монито-
ринга мобильных объектов, про-
мышленной автоматизации и теле-
метрии.
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Wavecom включает поддержку 
интерпретатора Lua
Wavecom выпустил свободно до-
ступное OPEN AT-приложение, 
которое позволяет загружать и 
запускать программу на языке 
программирования Lua. Lua яв-
ляетcя интерпретатором, реали-
зованным на основе регистровой 
(register-based) виртуальной ма-
шины. Язык Lua очень эффек-
тивен и по производительности, 
и по объему занимаемой памя-
ти. Для тех разработчиков, кто 
ранее использовал платформу 
M2MPower, язык Lua предлагает 
те же преимущества, но дополни-
тельно позволяет использовать 
библиотеки на языке C.
Подробное описание работы с Lua 
можно найти на сайте Wavecom
http://www.wavecom.com/lua/
wiki/tiki-index.php

Для справки:
Lua (португ. «луна») – интер-
претируемый язык программи-
рования, разработанный в 1993 
году подразделением Tecgraf 
Католического университе-
та Рио-де-Жанейро (Computer 
Graphics Technology Group of 
Pontifical Catholic University of 
Rio de Janeiro in Brazil). Явля-
ется свободно распространяе-
мым, с открытыми исходными 
текстами на языке Си. По воз-
можностям, идеологии и реа-
лизации язык ближе всего к 
JavaScript, однако Lua отлича-
ется более мощными и гораздо 
более гибкими конструкциями, 
спроектирован с целью «не пло-
дить сущности сверх необходи-
мого». Хотя Lua не содержит по-
нятия класса и объекта в явном 
виде, механизмы объектно-ори-
ентированного программирова-
ния с поддержкой прототипов 
(включая множественное на-
следование) легко реализуются 
с использованием метатаблиц, 
которые также позволяют пе-
регрузку операций и т. п. Реа-
лизуемая модель ООП (как и в 
JavaScript) – прототипная.


